Ein PixInsight workflow Beispiel

Tommy Nawratil

DBE iiber Nebel - DBE nach Muster - Maske fiir Artefakte per Clonestamp -
Farbkalibration bg neutralisation - Photometric color calibration - Entrauschen
per MLT/k-Sigma - Farbverschiebungen per StarAlignment beseitigen - Strecken
mit Kombination arcsinhStrech+HTstretch+MaskedStretch - SCNR -
Farbfeinkorrekturen mit Curves

Dies ist ein workflow Beispiel, ausgehend von einem fertig gestackten DSRL Summenbild. Es soll
Moglichkeiten zeigen und ihre sinnvolle Kombination, keinesfalls soll es eine strikt einzuhaltende
Vorschrift darstellen. Ich lerne viel wenn ich anderen beim Bearbeiten zusehe, manchmal selbst von
Einsteigern die erst kurz dabei sind. Und so kann es sein dass fiir jeden Interessenten was dabei ist
was fiir ihn neu und interessant ist. Ein grundlegendes Verstdndnis von Pixinsight, der
Programmoberflidche und eine gewisse Praxis wird vorausgesetzt. Bildanalyse, Bearbeitungsschritt
und nachfolgende Kontrolle werden jeweils kurz kommentiert - das ist der eigentliche Inhalt.

Bitte das pdf einzoomen, damit die Screenshots und die Einstellungen in den Prozessen gut gesehen
werden konnen!

Dieses Bild von IC1318, der Region um Gamma Cygni, wurde mit Epsilon 130D und Eos6d
aufgenommen, allerdings nur Skm von der Stadtgrenze Wiens entfernt und unweit einer angestrahlten
Kirche. Starke Farb und Helligkeitsgradienten iiberlagern das Bild.
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Wir wollen das mit DBE bereinigen, aber praktisch das ganze Bild ist von Nebel erfiillt und es ist nicht klar,
wo die Punkte fiir das Modell des Hintergrundes setzen! Wir beginnen daher mit nur ganz wenigen Punkten,
an Stellen wo wir mdglichst wenig Nebel und mdglichst sauberen Hintergrund vermuten.
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Wir wihlen Subtraction und normalisieren, sowie replace target image. Damit bleibt das Bild gleich hell,
und wir kénnen die DBE gleich mehrmals hintereinander anwenden wenn nétig. Keine Angst - wenn ein
Sample falsch gesetzt ist, sehen wir das am Modell das wir anzeigen lassen. Dann konnen wir die DBE auf

den Desktop ziehen, einen Schritt zuriick gehen, und die DBE wieder 6ffnen und das falsch gesetzte Sample
korrigieren. Also DBE auslosen:
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Trotz der wenigen Samples haben wir schon ein recht gutes Modell erhalten, wo die stérenden Farbgradienten
bereits grob enthalten sind. Sogar der Helligkeitsgradient unten ist im Modell zu sehen. Nur rechts unten ist
das Bild recht griin, davon ist im Modell nichts zu sehen. Und wie sieht das Bild aus?
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Zeigt weniger Gradienten! Wir driicken auf das Radioaktiv Symbol um die STF neu zu berechnen, und das
Bild wird nun noch mehr gestreckt. Die Samples scheinen gut gesetzt zu sein, also gleich nochmal ein

Durchgang DBE:
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Das sieht nun weniger eindeutig aus, rechts unten ist jetzt der griine Gradient im Modell enthalten, aber auch
ein starker Helligkeitsgradient - den wollten wir eigentlich nicht abziehen. Warum diese abgestuften Flichen
im Modell? Es ist nur eine 8bit Darstellung, wenn wir in der Meniileiste oben bei den STF Symbolen das 24
Symbol aktivieren, erhalten wir eine bessere Bittiefe und fliessende Ubergiinge angezeigt:

® Pixnsight 1.2

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo aEemilcn P+ xxro0emieress|plor|fleceinr | pERiORRe|gs| 3

* Process01

RGB 1:3 light_BINNING_1_integration_clone_background | <*new*>

DynamicBackgroundExtraction
Selected Sample: 7.0f 13 CanonBandingRegy,
semples:[7 | WO M Dl M > X
Anchor X: | 254
anchor v (2306 |1 TD B Strlignment 0 %

==
e
R/K: | 0.006971 | |== =
-[osoazs |

[ Fixed

wes[or1s | . 7' | Sl ckoroundneutralization O X
wo: [o7as | L T
w: [Qi7a% T2 {EINNING.: igtegration 1 SRS
Model Parameters (1)
Tolerance: [1.000 |
Shadows relaxation:
Smaothing factor: [] unweighted

Model Parameters (2)

Sample Generation

e a
e R

Minimum sample weight:
Sample color: [_____]
Selectad sample color: [
Bad sample color: [N
Model Image maoeion g
MaskedStretch O x
Target Image Correction £y

|

Normalize |
[P rven ] | B ctarmask (6] rur_stormas S
o MT_starmask , Replace target image
| 2 iohe_BINNING_1_integration = 5 M rep £ =
5 . TR L
i light_stretched | EED ight_ _1_integration_SR_SR °
- " e e
| Y arcsinh_istoT_Maskedstretch ) i light_BINNING_1_integration_SR & o .
E AV X O D x
| tiort_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster , e

QO ArcsinhStretch O X

ScreenTransferFunction: lig

# [B vagnt_smwnine 3 sntegration_cic [~][a] I ¢ > £ w2748 - h:1835 - n:3 - 132 - RB - 57.708 MiB

Warum ist das Modellbild kleiner? Weil die DBE das Modell per default mit der halben Bildgrosse rechnet.
Und das Modell ist per default auch stark weichgezeichnet, es geht hier ums Grobe. Das ldsst sich aber alles
einstellen. Ok, wie sieht das Bild denn nun aus? Eigentlich schon ziemlich gut gegen den Anfang:
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Viel von dem griinen Farbton kommt daher, weil die STF das Bild als Ganzes betrachtet und einen
neutralen Farbton als Ziel hat. Hier ist aber alles voller roter Nebel, und daher farbt die STF den Rest des
Bildes zu griin um zu kompensieren. Das lésst sich aber regeln, im STF Késtchen den oben beim R Kanal den
rechten Strich anpacken und etwas nach links schieben zum anderen Strich. Mit dem Mausrad kann man
einzoomen.
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So koloriert - nicht zu viel - lasst sich das Bild schon besser beurteilen. Unten links ist immer noch ein
Helligkeitsgradient (auf 1:2 eingezoomt):
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Oben ebenfalls, und der Helligkeitsverlauf nach rechts ist wenig glaubwiirdig:
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Rechts unten ist es wegen der dichten Sternmassen schwierig, da ist der Hintergrund jedenfalls nicht zu hell,
noch etwas griin und es gibt auch ein paar recht dunkle Stellen.
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Wir schliessen die DBE und klicken ein paar Mal undo und redo, um zu sehen wie das Bild sich entwickelt
hat. Das ist immer gut, um feedback zu den Vorgingen zu bekommen und auch immer das Ganze im Auge zu
behalten. Einiges ist geschafft, aber das Bild hat noch immer oben und unten Helligkeitsgradienten, und auch
links der Bildmitte ist es wie von Nebel iiberzogen:
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Man kann nun mit DBE weiter probieren, weitere Punkte an Stellen setzen die moglichst nahe am vermuteten
Hintergrund sind. Ausfiihren, kontrollieren, und zuriickgehen wenn Signal im Modell auftaucht, und die
Punkte neu setzen. So kann man sich auch in unsicherem Terrain vortasten, oft sind es 10 Durchgidnge DBE
kombiniert mit dem Canon Banding Reduction Script, die ich verwende.
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Letzteres funktioniert hier {ibrigens nicht so gut wie gewohnt, die vielen hellen Nebel fithren zu neuen
streifenférmigen Artefakten, auch wenn man protect from highlights hochzieht:
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® CanonBandingReduction Script v0.9.1

CanonBandingReduction v0.9.1 — A script to remave Canon
banding artifacts from images.
Copyright © 2009-2013 Georg Viehoaver
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Eine diffizile Sache braucht manchmal eine Palette an Moglichkeiten. Nicht zuletzt zur Demonstration holen
wir uns Rat mal von anderswo ein. Wir suchen ein passendes fertiges Bild, von dem wir annehmen es zeigt
korrekt wo Nebel ist und wo nicht. Wir nehmen das nur als Muster wohlgemerkt, bearbeitet werden
ausschliesslich unsere Daten. Hier ist ein Bild von Chuck Vaughn, das ich gefunden habe, ich hoffe er ist
nicht bése wenn wir uns das als Muster nehmen. Zuerst miissen wir es mit unserem Bild zur Deckung
bringen. Das erledigt schnell das Star Alignment mit unserem Bild als Referenz:
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Das entstehende Bild hat nur rechts einen schwarzen Rand, aber sonst ist alles ausgefiillt. Wir legen es im
gleichen Mafstab (hier 1:5) iiber unser Bild, und kénnen mit Strng gedriickt halten + Bild runter Taste
zwischen en Bildern hin und her blinken. Eventuell Num ausschalten. Sieht gut aus, stimmt gut iiberein!
Wir 6ffnen unsere letzte DBE, die wir immer am Desktop als Icon speichern, und kénnen nun Punkte
korrigieren und neue setzen.

L g
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo |asERile [+ RE3 0006 RAFARGR|IFECEIDE| BEERILDH

:5ic13 - i C—
RGB 1:5 |c141s,rAno;mc,Iarge,chu:k,vaughn,regu;(ered|< new+> . RGBWorkingSpace O X

¥ ¥ StorAlignment O X

Model Parameters (1)

i Image205 ,

.
. .
. Sample Ge:

Default sample ra

Samples per

Winimum sample weight:  0.750

|

|

|

, sl Yad o 2% BackgroundNeutralization O X
|-

|

Sample color: |
Selected sample color: [N

ad sample color: [N

Model Image

Target Image Correction

i MaskedStretch O X
|

a s
.7 Channelcombination O X

O ckground model
Replace target image

< ’
MLT_starmask .

{2 light_stretched w &, HT_starmask |
DEEER [sprrrrm—— 9. v« oo X

. Morpho_starmask
[P ] o BINNING_ ioraion, SR_SR "
[ ion s msrion o5 ime roer SN [ B iore s_t_meoration SRR | I rrocees | O Arcsihstratch O x
[ arcsin itor maskedstracn | [P tighe_BINNING 1 _integration SR

[l c1318 mosatc targe cruck vaugt_[~](d)] * I | sro00 - c20ss00 § o200 - o247 - 50 n40 b § wise9s . ni3sI0 - ne3 18 - AGH - 57708 MiB

Die roten Samples rechts stammen noch von der vorhergehenden DBE an unserem eigenen Bild.
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Dabei sehen wir schnell, da sind Globulen in denen es dunkel ist - da wiirden wir gerne einen Punkt setzen,
aber unsere Samples sind zu gross! Das kann man nach gesetztem Sample unter '""Radius" einstellen, gleich
links iiberhalb vom kleinen Ausschnittsbild im DBE Kasten.

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo [ @E

RGBWorkingSpace O X

Sample #: | 41

Anchor X: | 3994 Symmetries
Anchor Y: | 787 E HOvdp
Radius:

¥ StarAlignment O X

22 BackgroundNeutralization O x

Model

Tolerance: | 0.500

Shadons rlaton: (3000 b IE=Esy

Smoothing factor: | 0.050 [ Unweighted

Model Parameters (2)

Sample Generation

Default sample radius: Resize Al | €
_—

Minimum sample weight: | 0.

Sample colors ]
Selected sample color: [IN]
Bad sample color: N

Model Image 3

Target Image Correction 2 [

Correction: | Subtraction - i MaskedStretch O X

V] Normalize. @ | =
i s 2% ChannelCombination O X

Replace target image

ScreenTransferFunction: ic13)
[P i g denifer:
i ioht B 2 ight_BINNING_1_integration ,

| D igre_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster , _ (B = ] i light_BINNING_1_integration_SR_SR , " 725 (et e
= A etd
i orosinh_piscor_Maskedstretch , B jghe_ernnInG 1 integration SR,

# [0 sc1328_mosnae_targe_chuck vaugr_|~][c] ¢ [l I ¢ ] % wsems - ne70 - nea - a8 - Roa - 57708 n

Wir speichern die neue DBE wieder am Desktop als Icon und schliessen sie sowie das tolle Bild von Chuck.

11 PI workflow IC1318 Tommy Nawratil



Unser Bild kommt wieder dran, wir 6ffenen die DBE und alle frisch gewonnen Samples finden sich nun in
unserem Bild. Es ist gut zu {iberpriifen, ob sie richtig sitzen, denn beim Star Alignment kann es kleine
Verzerrungen geben. Auch wenn uns ein Sample zu unwahrscheinlich erscheint, I16schen wir es raus.
Draufklicken zum Markieren und Entf driicken, weg ist es. Allerdings erscheinen ein paar Samples rot:

@ Pidnsight 1.8 . X

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

RSN +BE 2o 00miGEEA|FER|EREEIDE|RER LW

*new:
me | <*new*> RGBWorkingSpace O X

ge_Chuck_Vaughn ,
1
&
:

StarAlignment O X

22 BackgroundNeutralization O x
w

Model Parameters.

Tolerance:

Shadons rlaton: (300 b IE=Esy

Smoothing factor: | 0.050 [ Unweighted

Model Parameters (2)

Sample Generation

Default sample radius: Resize Al |-€1
e
Minimum sample weight: | 0.

Sample colors ]
Selacted sample color: IR
Bad sample color:

Model Image 3
Target Image Correction ma0d0 h

Corraction: | Subtraction v i MaskedStretch O X

| Normalize = I —
Dl i 2% ChannelCombination O X

Replace target image !

ScreenTransferFunction: lig
e g entfer: [cAwe= ]
MLT_starmask 7
i ioht B 2 ight_BINNING_1_integration ,

P x oo x
(9= )
= c etc
[ ctesnt b Hasked A, | D tight_BINNING_1_integration_SR

[ gt mmwiing 1 smtegratson <t =[] ¢ [ I R

Sie sind zu weit vom Durchschnitt entfernt, und PixInsight deaktiviert sie vorsorglich. Uber die Toleranz
Einstellung 1 lassen sie sich aber wieder einbinden und werden griin (hier gelb). Maximum ist 10, das sollte
man nur nehmen wenn der Papst im Himmel angefragt hat ob da nicht doch ein Nebelchen ist.

® Pixinsig

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo |larme®ilcm  Fi+B8xro00leres|0ler|@lee@IDE|BEFIDOR

RGBWorkingSpace O X
Selected Sample: 1 of 45 73

samplesi[i | M4 [ B W > X #
Anchor x:[255 | Symmetries

% StarAlignment O X

2 BackgroundNeutralization O X

Sampl

e [
Selected sample color: [N
Bad sample color: NN

Model Image

Target Image Correction

i TS P i MaskedStretch O X
Nermalize = | —
W et e %7 ChannelCombination O X
Replace target image.

ScreenTransferFunction: lig
== : ;
Y tight_stretched I %
L | tight_sinninG_1_integration

| B lioht_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster , [N [P - ] | lisht_BINNING_1_integration_SR_SR ,
E arcsin
| Ji orcsinh_HistoT_MaskedStretch . I ) 1ighy_BINNING_1_integration_SR

# [ vight BINNING 1 integration clc |~|[0 e > © w5495 - h:3670 - n:3 - £32 - RGB - 230.831 MiB - Modified

£y ArcsinhStretch O X
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Aktiv wirds erst wenn man aus dem Toleranz Kastchen woanders hinklickt. Wir starten die DBE:

@ Piinsight 1.8 =

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

f oo BB DiAm  Fi+ XREEOOOEIGCEES

RGB 1:3 light_BINNING_1_integration_clone_background | <*new*> RGBWorkingSpace O X

Selected Sample: 32 of 45

somple#i(a2 | W 4 Bl > X A
< freOuoimon 3
!

StarAlignment O X

== BackgroundNeutralization O X

wb: [0.750

Model Parameters (1)

Tolerance:
e EEEER
‘Smoothing factor: [ unweighted
Model Parameters (2)
Sample Generation
Default sample radius: a
Samples per row:
Minimum sample weight:  0.750
sample colors |
Selected sample color: [
Bad sample color: N
Model Image ¥

Target Image Correction 2

Correction: | Subtraction Ix. skedStretch O x
|

(] Discard background model Crl
Replace target image

ScreenTransferFun:
R idenifer
MLT_starmask
- Sample format: | Same 2 target. 52
‘

" ISR

ChannelCombination O X
I

light_stretched £y
[ fon_smminc._s_megraon

3 e e ST = I D i o 0
5
|1 ZEEERLEES R | lsht BINNING 1 integration SR, ,

[0 viom_prwnne_1_nteration e =[] % I © > % warss . nelsss - ne3 . 132 RGB - 57.708 HiB

£} ArcsinhStretch O X

Tatsdchlich haben wir rechts unten grun und in der Mitte hell, das waren die Gradienten die wir vorher
angesprochen hatten! Und das Bild?

@ Piinsight 1.8 - X

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo a3 BBilm i+ BEXEFOO00MIGESL CER|E|ECEIDE|BEFiO=|R

DynamicBackgroundExtraction RGBWorkingSpace O X

Selected Sample: 32 of 45

semple#i[s2 | WO |4 Bl B >
1

% StarAlignment O X

faughn_register

== BackgroundNeutralization O X

wb: | 0.750 H

Model Parameters (1)

Tolerance:
St [ B imege2cs ]
‘Smoothing factor: | 0.050 [ unweighted
Model Parameters (2)
Sample Generation
Default sample radius: a
Samples per row:
Minimum sample weight
sample colors |
Selected sample color: [
Bad sample color: N
Model Image ¥
Target Image Correction oo [
ER—
Normalize a
(] Discard background model Crl
Replace target image

idenifer
- Sample format: | Same 2 target. 52
‘

" ISR

MaskedStretch O X
|

ChannelCombination O X
I

light_stretched £y
i [ fon_smminc._s_megraon

3 e e ST = I D i o 0
5
|1 ZEEERLEES R | lsht BINNING 1 integration SR, ,

# [0 one_sowive_1_integration_cve +][c) ; QNI i w0000 - cs1se0 § rooos1 - G0 cess 50 seds > wsass . ne36T0 - m3 132 AGE - 230831 MiB - Mosiied

£} ArcsinhStretch O X

Kommt unseren Vorstellungen schon recht nahe!
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Wir machen noch einen Durchgang, wobei wir diesmal den smoothing factor des Modells abschwéchen -
unser Modell kann dann schérfere Gradienten korrigieren. Die Toleranz stellen wir zuriick auf 0.5 - so wird
sorgsamer mit Unterschieden verfahren. Generell immer mit niedrigst moglicher Toleranz arbeiten.

® Pidnsight 18

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES
oo |/aagB@ilc  Hi+XX%e0aRIGHEEH

7 2 *new*:
_ Rea 5lllgthBINN]NGl i ration_clone | <*new*> ReBWorkingSpace O X

Sample #:

Anchor

Anchor Y:
Radius: :

%
faughn_registered

StarAlignment O X

3 mogidd P
4 il
n

== BackgroundNeutralization O X

Wb | 0.750 =

Model Parameters (1)

Model Parameters (2)
Sample Generation
Default sample radi
Samples per re

Minimum sample weig

Target Image Correction
Correction: | Subtraction i MaskedStretch O X

Normalize — I —
D] s ot i 17 ChannelCombination O X
Replace target image '

ScreenTransferFunction
i« " Identifier: [ <Auto-
MUT_starmask
= z Sample format: [ Sarme o= targer
T
._K | lighe_sinninG_1_integration , O i] LR
' _

i light_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster im i light_BINNING_1_integration_SR_SR |

B4 o e £} ArcsinhStretch O X
[ SEEEREEE L i light_BINNING_1_integration_SR

Light_BINNING_1_integration_clc |v wiS4%6 - hi3670 - n:3 - £32 - RGB - 230.831 MiB - Modified
a -t e s & >

und wieder die DBE ausfiihren:

® Pinsight 18

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

oo B Dille i+ XEFOO060EBIGCHEES | R EINE|BE B[O

RGB 1:3 light_BINNING_1_integration_clone_background | <*new*> RGBWorkingSpace O X

Selected Sample: 33 of 45 -

Sample #: KC KDL > X 4 fred )]

Anchor X: Symm.

ater v o

Radius:

= S o
StarAlignment 0O X
R/K: [0, foughn_registered 2]

2= BackgroundNeutralization O X

Model Parameters (1)

T
Shodows refaxation: [ 3050 [P mage205 ]
‘Smoothing fastor: (0050 | (] unweighted
Model Parameters (2) ¥
E

Sample Generation

S a
s
e e e
.

ol | E—
Selected sample color: [N
Bad sample color: I

Model Image ¥

Target Tmage Correction s

Normalize !

Ll ot e et et L7 ChannelCombination O X
Replace target image
2 St s R —
- light_stretched L -
EETETh

| D lioht_BINNING 1 integration DEE_ohne Muster, [N [® -~ ] | P tioht BINNING 1_integration_SR SR,
oot B B o SINNING_1_intcgration SR .|

[ vagne_samine_1_incesrarson_cre |=](cl] [l il I Il ¢ B > © woms - nams - na - ora2 - mes - 57708 min
Das Modell sieht schon sehr differenziert aus, bei so grossflachigen Nebeln ohne echten Hintergrund fallen
kleine Gradienten nicht mehr auf - wir wollen es nicht {ibertreiben..
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Hier nun das Bild:

® Pidnsight 1.8
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

oo S EBile N4 00EIEEES al=m

gSpace O X

_ e_Chuck_vaughn
1

StarAligni

L2 BackgroundNeutralization O X

Model Parameters (1)

R

‘Shadows relaxation: | 3.000
Smoothing factor: [ unweighted

Model Parameters (2) 3

- 3

e

Sample Generation

Default sample radius a
Sou—
Minimum sample weight:
Sample color: ]
Selected sample color: [N
===

Bad sample color:
Model Image i
Target Image Correction oo [

Correction: | Subtraction 52 MaskedStretch O X

iormalize. ! -
T b e e ChannelCombination O X
eplace target image i .
. tentifier: [ <Auto .
o Sample format: [ Same = et ~ :
P x oo x
[+ Morpho_starmask

[ orcsnisorvoseasecn ISy oo

D Lignt_siwnine 1 integration cic |~](a) [l i I ¢ B > wisess - ni3670 - i3 - 132 - RGE - 230.831 MiB - Modified

Wiewohl das schon recht gut aussieht, sehen wir noch immer einige kleine Problemzonen - zB links unten
einen dunklen Streifen:

® Pidnsight 1.8
FILE ~ EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

o o= 5 BB (Mres ¥} B XSO ON G444

5 - *new*:
RGB 1:1 light_BINNING_1_integration_clone | < S ‘ T ————

. § canonBandingRed |
2
| ic1318_mosaic_large_Chuck vaughn ,
!

&
| ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_registered s

o %

[

MaskedStretch O X
|
ChannelCor

s

e HT_starmask

|9 fohe_stretched Y
| ioh_sinninG_i_integration .
e vorpho_starmasic

| tignt_BINING 1 integration DBE_ohne_muster , NN iR | P liort_BINNING_1_integration SR_SR. ,
5
B -Ent s | ticht_BINNING i _inteoration SR |,

[0 vigne_smmns__integretioncic ][] / QEMIHIE 52500 - +347.00 % Ro.o069 - 6:0.0045 - 5:0.0042 - Mo:0.2199 - M1-0.2159 - M2:0.2178 B £ w:54%5 - h:3670 - n:3 - 32 - RGB - 230.831 MiB - Modified - Masked

15 PI workflow IC1318 Tommy Nawratil



Was tun gegen solche Artefakte? Die DBE wirkt auch auf die Farben, man konnte nun die Lumi
herausziehen und DBE nur an dieser machen, aber kleinrdumige Bereiche konnen schwierig zu korrigieren
sein. Zudem das Bild voll von Nebeln ist. Einfacher geht es, solche offensichtlichen Bildartefakte mit einer
Maske und Histo Transfer anzugleichen. Wie aber bekommt man eine Maske dafiir? Wir klonen das Bild,
strecken es mit den STF Werten , und klonen das gestreckte Bild nochmal:

@ Pidnsight 1.8 e x
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES
loa|ds B Mree [i+|BE %22 060r GEEL|BEGR|E|CEIDE BEER I DWN|R LDE|RE

it_BINNING_1_integration_clone | <*new*> - = + X
RGB 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_clone | <*new*> S

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone_clone_clone | <*new*>

BR Do We [Mreek ] DA

Shadows: | 0.00000000 || 0, %0.0000

0, %0.0000

Highlights: | 1.00000000

a

i MaskedStretch O X
|

.7 ChannelCombination O X
i

light_stretched , JISEY 3 n starmas|
| | lioht_BINNING_1_integration ,, - vorpho. i i

| Morpho_starmasl i

_; B i [l Processss

3 o o v e S g ITEEmEETER g e = x
_a'"s S Mg ac Sl i light_BINNING_1_integration_SR ,
-

% z P % £
# [ iane_stnne_t_sntearation cie [v][c) # I | 201500 - sses00 § ro.s0o - 603671 - 5:0.168¢ > wsss - h3670 - n:3 - 132 - RGB - 230.831 WiB

Wir ziehen die Lumi aus dem gestreckten Bild, machen PixelMath auf, schreiben den Wert 0.5 hinein, und
wihlen replace image. Das zichen wir auf die Lumi und erhalten ein graues Bild - unseren Farbtopf.

X
S5  SCRIPT  WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

XX 2o 00r R ELFleA|E eI DE| PERIDx|R|Ba|a

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK

fo oo 8B W i[0eey I

i ) T
LLBINNEHG ) Rtomation chee | < Shentis [ . - . o & PixelMath

RGB 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_clone | <*new*> S=aE 7 Expressions

= : P RGB/K: 0.5
RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone_clone_clone | <*new*>
. = ’ |
8 [
. 3 A
Gray 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_clone_clone_L | <*new*> P Symbols: ‘

Use 3 single RGB/K expression
Expression Editor

Destination

Generate output

[ single threaded

[ use B4-bit working images
[ Rescale resuft

Lower bound: | 0.000000000000000
A

Image width:

Image height:

Color space:

‘sample format:

AN O

! HistogramTransformation O X

[ imoceion |

i MaskedStretch O X
|

L7 ChannelCombination B X
i

.y o ScreenTransferFunction:
5 ion_sweecres I
- i [P carmasi_]

| B liont_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster _, NN (9 - ] | P ight_BINNING 1_integration SR SR P
[T yEem——m

>

[0 vaore_sowinG 1_integration et ~][0) § [ I G w495 n3T0  mel o 132 Gray 7694k W - Moditied
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Wir 6ffnen Clone Stamp und klicken auf das vordere gestreckte Bild und dann mit gedriickter Strng Taste
in die Mitte vom grauen Farbtopf. Unser Pinsel ist geladen! Wir stellen Radius 100 ein, eine kleine
Opazitit und grosse softness. Dann holen wir uns die Problemzone nahe und beginnen vorsichtig etwas
graue Farbe driiberzustreichen. Falsche Striche oder Starken kann man mit den undo Pfeilen im Clone Stamp
revidieren.

® Pidnsight 1.8 e x
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE 'WINDOW RESOURCES

foa|lad BEBilem  [Hi+R%¥+0o0a@irAL[0|06R|6 EINE|BEB:!?

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

- PixelMath
RGB 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_clone | <*new*>

RGB 1:1 light_BINNING_1_integration_clone_clone_clone | <*new*>

-
[ single threaded
[ use 64-bit working images
[] Rescale result

B
Upper bound: | 1.000000000000000

(® Replace target image
() Create new image

g 1 R

Image width: [ <As target= 2|
tmage heights

Color space: [ <same.

[] alpha channel
Sample format: [ <Same as target= ~

A H O

1! HistogramTransformation O X
i
# MaskedStretch O X
27 ChannelCombination O X

ScreenTransferFunction:

T
| 2 arcsinh_HistoT_Maskedstretch

sa0t00 - s3m00

%
i light_BINNING_1_integration_SR_SR |
i light_BINNING_1_integration SR |,

R:0.3669 - G:0.3486 - 5:0.3555

3 ArcsinhStretch O X

[0 e s _inssnenac [+](0) | SN
So markieren wir sanft alle Bereiche, die wir spéter etwas authellen wollen - die Markierungen werden unsere
Maske werden, hellere Markierung wird grossere Helligkeit bedeuten. Konnte fertig zum Beispiel so aussehen
- dann den Clone Stamp anwenden (griiner Haken):

® Pidnsight 1.8 - X

w5496 - h:3670 - n:3 - 32 - RGE - 230.831 MiB

FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE 'WINDOW RESOURCES
valsgEmils M+ xreo0amicriS@ecl6leEeinE | BEB}

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

— O~ PixelMath
RGB 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_clone | <*new*> - =+ x <

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone_clone_clone | <*new*>

bt
Softness: | 0.93

. me

=

(=g Ra s e

Local history:

/41 (23) X AP W

A v X oD X
¥ Generate Gutput

L] single threaded

[ use 64-bit working images

[ Rescale result

Lower bound: [ 0.000000000000000
Upper bound: [ 1.000000000000000

(®) Replace target image.
() Create new image

1mage 1d: [ <Auto=
Image width: | <As target> 2|
Image height: | <As target> <]
Color space: [ =Same o= /Gt
[ Alpha channel

Sample format: | <Same as target= -

A N O

1 wistogramTransformation O X
i
# MaskedStretch O X

& ChannelCombination O X

ScreenTransferFunction:
light_BINNING_t_integration
T
(9~ ] J

| B tignt_sinNING_1_integration_DBE_ohne_truster , I | 9 tight_BINNING_i_integration_SR_SR. ,
[ bt ial acker St | P lighe_snNING_1_integration SR,

4730.00 +380.00

¥ ArcsinhStretch O X

# [0 viont BINNING 1 integration cte |v|(a)] ¢ [l Il I ¢

¥ R-0.3957 - G:0.3902 - 8:0.3928 » £ w:5496 - h:3670 - n:3 - 32 - RGB - 230.831 MiB
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Wie bekommen wir nun eine Maske daraus? Sehr einfach: Wir nennen das untere gestreckte Bild b und das
bemalte a, machen PixelMath auf, schreiben a - b hinein und wihlen neues Bild - und hier ist schon unsere
Maske:

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES
0 o= % D[k EXE*OOMBKN 6GEE6L

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

L (4|6

PixelMath

RGB 1:6 b | <*new*>

RGB 1:5a | <*new*>

RGB 1:5 Image228 | <*new*>

Symbols: |
Use a single RGB/K expression

Expression Editor

Destination
Generate output
[ single threaded
[J Use 64-bit working images

[ Rescal It

Lower bound:

Upper bound: | 1

eplace target image.
*) Create new image

Image 1d: [ <Auto>
Image width:
image height;
Color space:

[ Alpha channel
Sample format: | <Same as target> -

A H O

2 HistogramTransformation O X

Image101

% MaskedStretch O X

® & XK

&7 ChannelCombination

DTS

£ light_BINNING_1_integration (9 =
[ light_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster . | B iore_sInnING_1_integration_SR_SR
[ vt toskedsiatch | light_BINNING_1_integration_SR

[ O Tnage2ze ~ol ;. e

£} ArcsinhStretch O X

h:3670 - n:3 - £32 - RGB - 230.831 MiB

Etwas weichzeichnen mit Convolutio,2 und mit HistoTransfer die Helligkeit anpassen - fertig!
o

0ol @ BB i[Are Y TR0 MBI EH 4]

e i e
RGB 1:5 Ilﬂ‘hLB]NNING tegration_clone | <*new*> RGBWorkingSpace O X

RGB 1:5 Image228 | <*new*> .
s
i ic1318_mosaic_large_Chuck_vaughn |
i
L
i ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_registered

Convolution

StarAlignment O X

Parametric | Library | Image

light_BINNING_L.

stdpev: [e8.0 |

413 % 413

g I Hi i
5 procescr | IS HistogramTransformation O X

i Image10l

# MaskedStretch O x
|

ChannelCombination
i

light_stratched . B processs2 |
' ey i ~
] Process3s

#
Iy & light_BINNING_1_integration im
[ W gre_BINNING_i_integration_DBE_ohne_Muster , light_BINNING_1_integration_SR_SR R
o AR
e osicras IS e s

[ B tnage2zs MEIEE 11 > wi5496 - h:3670 - n:3 - 32 - RGB - 230.831 MiB - Modified
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Wir legen die Maske nun iibers originale lineare Bild, und passen die dunklen Bereiche mit dem Mittenregler
der Histo Transfer in der Vorschau an. Tiichtig zum Mittenregler einzoomen, im linearen Bild haben
geringste Wertdnderungen starke Auswirkung.

FILE  EDIT  VIEW IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo asB @il Ni+Ekre00riREd4|6loa|6eccEiDE| BEBIDW | RIEH| T

m|
ol FR
i -
ER
a
=
a
o E
0
(o]
PI_m:
=] process
Process}
P iont_e:
[ B ignt_smmanG 1 i \_clone ¢ -]
Hr Hc Ms [Wroex]@a ESE X::X:1)
Shadows: | 0.00000000 || 0, %0.0000 [PRVIE]
Highlights: | 1.00000000 || 0, %0.0000 W a
Midtones: [ 0.45251641 | €3 [ Auto clip setup | ¥
v/ m[o] oD [v]x
Image101
finish
2 ] & =
s = Q @ . —
S 1G_1_integr v| qualty: [smooth |+
starmask . 4 Q =
e = i Processss . S ————
fight_BINN egration_DBE_ohne_Muster , light_BINNING_1_integration_SR_SR G oo | o . N
Srcenbitiatae VaskedStreton light_BINNING_1_integration_SR ,
[0 vaane sowinG 1 integrstion cte =[] ¢ I > % wisess . n3s70 - i3 132 - AG - 230.831 Nis - Masted

Dann auf das Bild anwenden, und mit undo/redo priifen ob die erwiinschte Authellung auch wirklich den
Vorstellungen entspricht. Besser weniger als zuviel!

Mit dem ausreichend flach gemachten Bild geht es nun rasch voran. Background neutralisation: Ein Stiick
Hintergrund mdglichst ohne Nebel (oder was einem neutralen Stiick Himmel am néchsten kommt) wird als
Preview ausgewidhlt. Wir messen die Helligkeiten: 0.007 R 0.0048G und 0.0043 B

® Pidnsight 1.8 = X
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

oo |aap@ilee M+ EX20060r RE46GEG6 6 6ER DF| FEFIOR| R EIE QT
RGB 1:1 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>
I roces: |
s " Cooreenannes |
[ ci310.mosicorge_chuck vauohn_]
Y

| P ic1318_mossic_large_Chuck_Veughn_registered
\

& Proces=os |
PIEE L

StarAlignment

[ P ic1315_mosaic_large_Chuck_vaughn_register

P

B3] processto ;|

[ ion_euuninG 1 interaton D ome muster )

e — B i oueun 1 neenore e

3 iER  prremreeeey
FErTT—

4413.00 - 4228800 R:6.070 - G:0.0048 - B:0.0043 Wi5496 - h:3670 - n:3 - 32 - RGB(local) - 230.831 MiB - Modified
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Wir tragen den hochsten Wert in der background neutralisation ein, sicherheitshalber ein klein wenig mehr.
Dann weiss der Prozess wo der background aufhdrt und wo das Signal beginnt:

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES
oo A FABDiAe M+ EXESO

RGBWorkingSpace O X

BackgroundNeutralization
StarAlignment O X

Referance image: | light_BINNING_1_integration_clone->Preview01

Lower limit: | 0.0000000 | Cr

Upper limit: | 0.0080000]
arge_Chuck_Vaughn_registet
Working mode: | Rescale as needed ¥ Se_Chec e e red
Target 0.0010000

[ Region of Interest

width: [0 =] Height: [0 2] [From Preview |

A N oo x

[Pt

MultiscaleLinearTransform 0O X
3 )

: m——p
4 rroce=s1:
9 ) 9 oamic

(9 )

F1 HistogramTransformation O X

skedStretch O X

light_BINNI! tegration_DBE_ohne_Muster 3
light_BINNING_1_integration_clone_clone |
- ]
2 light_BINNING_1_integration b Morpho_starmask

iR rETTEe—— :
1% h T rocessis {¥ ArcsinhStretch O X
(U Srcshhe et paskeo tetcl. | tiaht_BINNING_1_integration SR ,

[0 vaone_smn_L_integration_ctc|v|[c)) ¢ I | ~3t.00 - c239.00 § c.0007 - G:0.0007 - B:0.0007 > wis4ss . h3670 - n:3 - 32 - RGBLlocal) - 230.831 MiB - Moosfiea

Wir 16sen den Prozess aus, die Kandle werden auf gleiche Hintergrund Helligkeit gebracht - es wird auch
dunkel - wir lassen die STF neu berechnen, und messen nochmal unseren Hintergrund:

® Pixnsight 1.8 = x
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oc|lamsB@i@c  FIFEXEBOO06Er I GBE6E4D

o 3 . g RGBWorkingSpace O X

s T

BackgroundNeutralizat

Reference image: | light_BINNING_3_integration_clone->Preview01

Lower limit: ©

B = Rl ]
Targe

[] Region of Interest

width: [0 =] eight: [0 2] [[From Preview |

I e oo X
P lont_BINNING 1_inteoration L |,

~
9

i light_BINNING

HistogramTransformation O X

skedStretch

light_BINNING_1_integration_clone_clone ,,

o rocessis resinhStretch
1! arcsinh_istoT_Maskedstr
B 3 hibEalcpesked St | tight_BINNING_1_integration SR ,

[ vight_6TING Lintearation ctc [~][0)) QMMM i 3000 - +233.00 § R:0.0007 - G0.0007 - 5:0.0607 b © wsise  R3875 3 32 AGBllocel) - 230.831 HiB - Modified

Hervorragemd, alle 3 Kanéle haben nun den gleichen Wert!
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Nachdem der Hintergrund kalibriert ist, muss das Signal auch noch farbkalibriert werden. Es gibt
verschiedene Moglichkeiten, wir nehmen hier aber die Photometric Color Calibration PCC. Das Objekt
IC1318 wird gesucht, um die Koordinaten zu erhalten - eine Internetverbindung wére dazu ganz gut.

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

= F B B X R d O i@ B 4D B PhotometricColorCalibration
RGB 1:1 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*> R
ot . 2 B aol g . Database server: | CDS Strasbourg, France || orkingSpace O X
30 - “ . [V Apply color calibration
Image Parameters 2
Declination: [ +41 572400 |

n o

GG 6| 666D

£ Search Coordinates
Observation dste: [ 2000-01-01712:00:002 | [ [ Acquire from image |

Focal length: | 1000.00
Pixel size:
- . | plate Solving Parameters =
® Online Coordinate Search ? X R e
Astrometry catalog

utomatic imit magnitude

rAlignment O x

:_Chuck_Vaughn_register

g Object: [ic1318 [ 0 search |

Limit magnitude:
L] pistortion correction
[ Force plate solving

A s e

|Advanced Plate Solving Parameters

» UG

Photometry Parameters

Photometry catalog: | APASS | ¥

utomatic limit magnitude

‘Transform O x

Limit magnitude:
light_BINNING

atic aperture.

Aperture:
Saturation threshold: | 0.5 o—
L] PSF photometry

[] show detected stars

[] show background models

[ imeoeazs

] Generate graphs O Er

Background Neutralization ES
Lower fimit: [ 0.0000000 |
Upper limit; | 0.0009000

[ Region of Interest
’7 Left: [0 2 Top: [0 E

INING_1_integration,

width: [0 2] teight: [0 3] [romer

AN O D X

(@€ mr_starmasic |
e e R

m‘“’UlwNG”""'E""E“"’“‘""E’C‘""E [P cormess ] et

s . starmask

£ light_BINNING_L_integration , 3 b B vorone_starmasic | DU o [ Process3s,|

| lcht_BINNING_1_integration_SR_SR
B L T
arcainh_fistoT_Maskedstretch , I ) tight BINNING_1_integration_SR

[0 tagnt_sown_1_intesretion_cte_I=](c] % | Il I > £ w596 - ne3670 - o3 - 132 - RGB(local) - 230.83L MIB - Modified

Mit "Get" werden die Koordinaten iibernommen, wir wihlen Average Spiral Galaxy als Farbanker und
tragen noch den Wert fiir den background ein, ein klein wenig mehr 0.0008

@ Pixinsight 1.2 - X
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES

ool Ew® R E e 0B GRS e|@6@in® Photmetccoorcabration
RGB 1:1 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*> white reference:
w55 - y . 2 . i T Forse s

Apply color calibration
Image Parameters
Right ascension:
Declination: [ +41 572400 |

D search coordinates

Observation date: | 2000-01-01T12:00:00Z \M‘ rAlignment O X
Focal length:
Pixel size:
Plate Solving Parameters
Automatic catalog

._Chuck_Vaughn_regis

Astrometry Gatalog:

atic imit magnitude

Limit magnitude:

L] pistortion correction

[ Force plate solving

[ 1anore existing metadata
Advanced Plate Solving Parameters
Photometry Parameters

Photometry catalog: [ APASS |~

utomatic imit magnitude ‘Transform O X

Limit magnitude:
utomatic aperture light_BINNI!

—
Saturation threshold: | 0.95
ey P imooe22e ]
Image228
[] Show detected stars [P izs

[] show background models

[¥] Generate graphs. rmation O X
Background Neutralization
Lower fimit:
Upper limit: | 0.0008000
[ Region of Interest

INING_1_integration,

HT_starmask

. light_BINNING_1_integration_clone_clone

£ light_BINNING_L_integration , b [ Morpho_starmask
ER o

f arcsink_HistoT_MaskedStretch ,

[T Lioht_BrinING 1 integration et =[] % | I NI © ; w5496 - 113670 RGB(locat) - 230 831 MiB - Modified
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Blaues Dreieck aufs Bild ziehen und es geht los! Es dauert ein wenig, bis die drei Kanile astrometriert und
mit dem online Katalog verglichen werden. Aber dann kommt das Resultat:

FILE

EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK

SR L AT TS

Process Console

PROCESS ~ SCRIPT WINDOW

R & O hidd 4 L L
one | <*new*> White reference: | Average Spiral Galaxy |~
: .« 7T . Daabase severs o5 Stadhoure Franee 7]

. - Sh
PhotometricColorCalibration .

WORKSPACE RESOURCES

PhotometricColorCalibration

G| 6| FCE:OF

Z 4 o

JorkingSpace O X

pply color calibration

Image Parameters | oo =
Right ascension:
Dedlination: [ +41 57 24.00
how complex angles
A, in time units
Observation date: | 2000-01-01712:00:002 |
Focal length: | 1000.00
Pixelsize: [9.00 |
Plate Solving Parameters Process0a SRR
Automatic catalog
e,

matic imit magnitude

White Balance Functions

SO search Coordinates

[ 3 Acauire from Image |

image: light_BINNING_1_integration_clone
Catalog: APASS
Processed: 2017-11-10T23:22:29.589Z UTC

ralignment O X

X:r-V  Y:R-G N:682

0.173: R-G: -0.41 Fit: -0.32

._Chuck_Vaughn_register

Limit magnitude:
] pistortion correction
[ Force plate solving

[ 1anore existing metadata
Advanced Plate Selving Parameters | 11 -0 -
Photometry Parameters.

Photometry catalog: | APASS v

utomatic limit magnitude

‘Transform O %

Limit magnitude:

utomatic aperture light_BINNING

Aperture;
Saturation thrashold: | 0.5
L] PSF photometry
[] sShow detected stars
[] show background models
Generate graphs

Background Neutralization = . 2
Lower limit: | 0.0000000
Upper limit: | 0.0008000 | (>

[ Region of Interest

i

| B light BINNING 1_integration_Da|
e g
ight_BINNING_L_integration = ;i L L

light _BINNING_1_integration SR

{3 ArcsinhStretch O X

R:0.0009 - G:0.0089 Modified

B:6.0008 >

w5496 - h:3670 - m:3 - f32 230.831 MiB

% [0 Lioht_BINNING 1_integration cte |~][0] # [l I I

RGB{local)

Weichen die Eichpunkte nur wenig von der errechneten Regressionslinie ab, dann haben wir eine um so
verlésslichere Kalibration. Wir sehen das Bild als Ganzes an und berechnen die STF neu:

® Pidnsight 1.8 - x
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES

B0 (B 7 BXE 2SO0k @il 6L

ne | <*new*>

0 o =@ GH|E | WdCE:IDE BEBR

RGBWorkingSpace O X

- CanonBandingRed |
[ 9 ic1318_mosaic_taroe_chuck vaughn ,
: !

StarAlignment O X
| P ic1318_moseic_larae_Chuck_Vaughn_registered s

ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_register

[ imacezos

MultiscaleLinearTransform

==

=

light_BINNING

[ iz 3

7 HistogramTransformation

£ Maskedstretch

o x

o x

ScreenTransferFunction: light_BINNING_1_integration.

i light_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster

| "W light_BINNING_1_integration_clane_clone

TEEED e Morpho_starmask: |
iR rErTTrEee———

£y ArcsinhStretch

[0 vaome_oowine_1_ntearstion_cve =[] * [l il

| i arcsinh_tistoT_maskedstretch

| light_BINNING 1_integration_SR

w:5496

h:3670

n

3

32

RGB{local)

230.831 MiB - Modified

o x
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Aber nun sollen unsere RGB Kanile korrekt farbkalibriert sein, und wir konnen in der STF die RGB Kaniile
miteinander koppeln und nochmal neu berechnen:

® Pixnsight 1.8 - X
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES

oo am@ @®iBe I X060 GE6E 64

RGBWorkingSpace O X

- canonBandingRed |
i ic1318_mesaic_large_Chuck_Vaughn
!
b
| P ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_reistered

StarAlignment O X

ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_register

rTransform O x

light_BINNING

7 HistogramTransformation O X

MaskedStretch O X

&7 ChannelCombination O X

0 " ® Processat |
figh_BINNING._incoration_DBE_ohne_Musier : [
light_BINNING_1_integration_clone_clone LR
N erocesass ||

iER prrTrEr——— " T
s p— - " o { ArcsinhStretch @ x
(R ercnh bt e sk sl rer Ny, D tight_BINNING 1_integration_SR =

B viar sowime & intearotion v ][0 I ¢ % wises - n3670 - n3 - 32 - AGBUlocel) - 230,831 MIB - Mogified

Das Rot tritt wie erwartet stirker hervor, aber der Hintergrund ist wieder ungleich geworden, Griin ist etwas
zu hell:

@ Pidnsight 1.8
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

fo o@D D Z XX R SO0 MG E LD

RGBWorkingSpace O X

- canonBandingred |
i £ ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn
. 1
L
| P ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_repisterat

StarAlignment O X

ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_register

[ imsoezos

MultiscaleLinearTransform O X

light_BINNING

1 HistogramTransformation O X
i MaskedStretch O X

2% ChannelCombination @ x

ScreenTransferFun|

(@ mr_starmask
[ P ight_imninG_1 DBk, [ roces=32

[P light_BINNING_1_integration_clone_clone

- s 1 _clone ¢ 2 e  starmask o
| tioht_sinninG_1_integration e orpho_starmasic | i " B process:s
1B [T :
- rocess18 | { ArcsinhStretch O X
[ J arcsin._ristor_paskedstretcn |} D light_BINNING_1_integration_SR

[ uigne_soing_1_snteprotion cie v][c] # I | w5000 - 23300 § 00007 - G:0.0008 - 5:0.0007 > w5436 - h3670 - n:3 - 132 - RGBClocal) - 230.831 MiB - Mouiried
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In einem solchen Fall kann man die background neutralisation erneut durchfiihren, alles nétige dazu ist ja
noch parat und es geht schnell. Dann die neue STF mit gekoppelten Kandlen berechnet - der Griinton im

Hintergrund ist verschwunden!

® Pixnsight 1.2

FILE  EDIT WORKSPACE ~ WINDOW

G 6 4L

VIEW RESOURCES

= B D

IMAGE ~ PREVIEW  MASK  PROCESS

XX O OB r

SCRIPT

i oo | =

BackgroundNeutralizat

Reference image:
Lower limit:
Upper limit:

Working mode:

light_BINNING_1_integration_clone-=Preview01

0.0000000

RGBWorkingSpace O X

StarAlignment O X

0.0080000
Rescale as needed |~

arge_Chuck_Vaughn_register

Target

I

] Region of Int

0.00£00007 2} @

erest

%] Heioh: [0 ol

| "W light_BINNING_i_integration_clane_dlone

i ER e
—
jEETNESEETEh [ yeee——

R:0.0007 - G:0.0067

-
A

# [ tight BINNING 1 integration cic |~ |[d] 4432.00 - +2342.00 58:0.0007 32

Ly

RGB{local)

oD X

7 Chann

{3 ArcsinhStretch O X

230.831 MiB - Modified

nearTransform O X

light_BINNING

skedStretch O x

elCombination

und das Bild sieht nun schon recht natiirlich aus was die Farben betrifft:

@ Pidnsight 1.8

FILE  EDIT WORKSPACE ~ WINDOW

636 A

VIEW RESOURCES

= B W

IMAGE ~ PREVIEW  MASK

@ res -

PROCESS

B X 2o 06 M

SCRIPT

‘o o | =l

Reference image:
Lower limit:
Upper limit:

Working mode:

el

BackgroundNeutralizati

S oy

on

light_BINNING_1_integration_clone->Preview01
e

0.0000000

RGBWorkingSpace O X

StarAlignment © X

0.0080000 |

Rescale as needed ¥

arge_Chuck_Vaughn_register

Target

I

Left:
Widths

[] Region of Interest

0.00£000075}@

e 7]

G 7] eiohs [3 T B

(@ mir_starmaskc |

e Morpho_starmask |

i light_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster

| P light_BINNING_1_integration_clone_clone ,,

B e
-
{2 arcsinl MaskedStretct
[ EENTETERTET L yerre———

R:0.0008 - G:0.6087

ight_BINNING_1_integration ,

4240500 B:0.0007 w:5495 - h:3670 - n:3 - 32 - RGB(loca

[ Light_BTNING 1_integration_ctc [~ (0] # [ I

4441500

B

=]

i light_BINNING_1_integration L

" HistogramTi

{ MaskedStretch

£} ArcsinhStretch O X

1) - 230.831 MiB - Modified

DX

[ imagezos

MultiscaleLinearTransform

o x

light_BINNING

FEZESh

ransformation O X

o X

ChannelCombination

ScreenTransferFun|
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Nun gehts ans Rauschen reduzieren. Wir wihlen eine Preview rund um den Hintergrund und schwaches
Signal und zoomen stark ein.

® Pixnsight 1.8 - X
FILE  EDIT  VIEW IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

fno afeDilom  FIFRXro06rIGEHEER

RGB 9:1 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>
RGBWorkingSpace O X

- canonBandingred |
[ 95 ic1316_mosaic_large_chuck vaughn ,
!

&
| P ic1318_moseic_large_Chuck_Vaughn_registered s
‘

StarAlignment O X

i ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_register

Image205

MultiscaleLinearTransform O X

CEZETh

! HistogramTransformation O X

i MaskedStretch O X

L% ChannelCombination O X

ScreenTransferFun|

light_BINNING_1 _integration_clone_clone , 7 " i -
. 3] process3s |

| 9 arcsinh. KedStretch £ ArcsinhStretch
(R Siconbe nisvec s et D light_BINNING 1_integration_SR

¢ [0 ot smmns_L_ntegration et |v|[0) ¢ I} wssee - caszss

R:0.0012 - G:0.0613 - B:0.0012 > £ w5496 - h:3670 - n:3 - 32 - RGB(local) - 236.831 MiB - Modified

Das Bild rauscht nicht stark, es gibt ein wenig Farb und Helligkeitsrauschen. Wir ziehen die Lumi aus dem
Bild und ziehen sie mit den STF Werten auf um eine Lumi Maske zu erhalten.

Ty
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT WO

o e BBBI[Ee i+ BREXFSO 66D

E  WINDOW  RESOUI

aHR

i 5.

HAHA

[ 1 ight_sinninG_i_integration_clone_t

Br Hc ms @A
Shadows: 0, %0.0000
o
Midtones: [ 0.00201807 | € [ Auto clip Setup | ¥

A B O aon v

skedStretch O X

2% ChannelCombination O X

enTransferFuncl

2 i [l Processsz
[P light_sINNING_1_integration_clone_cione , 0 (9 siermosk ] 2
-

iR e .
B4 h T {3 ArcsinhStretch O X
(] resnfe L paskedtRec | tiaht_BINNING_1_integration SR ,

[ B vashe BOWING L intearstion e =[] ¢ I F b WSS 036 - nl - 32 - Gray(local) - 76,944 Wi
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Wir maskieren das Bild damit und wihlen invertieren fiir die Maske (obere Meniizeile), damit die hellen
Bildanteile mehr geschiitzt sind als die dunklen:

@ Pinsight 1.8 e X

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORI E  WINDOW  RESOURCES

o o [= 3B W i[@Bres Y] 4 BB RSO | N T GE| 6| 6606 |8

RGB 1:5 light_BINNIN

Tift+Crl -
hift+Ctrl+1] : RGBWorkingSpace O X

o " ceroncancinsred |

o
i [ ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn
: I
StarAlignment © X
| ic1316_moseic_large_Chuck_vaughn_registers

i ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_regis

[ imagezos
M

ultiscaleLinearTransform O X

i light_BINNII

[ irese

T HistogramTransformation O X

{ MaskedStretch O X

i light_BINNING_1_integration_clone_L ‘

&7 ChannelCombination O X

ScreenTransferFun|

§ ——— : s

| P light_BINNING_1_integration_clone_clone ,, i P
BINMING.L_inagraton | i N - oceeess

u i light_BINNING_1_integration_SR_SR ,, "
light_stretched o £} ArcsinhStretch O X

{2 arcsinh_HistoT_MaskedStretch

[l vignt BTNING 1 integration ot [= ][0 & I P § wiS49 - hi3670 - n:3 - 132 - RGB(local) - 230.83L MiB - Modified - Masked

Zuerst das Farbrauschen. Wir 6ffnen MLT, laden 8 Ebenen ein und haken k-Sigma noise thresholding an.
Unten wihlen wir Chrominance als Ziel aus. Ein sanftes Entrauschen gelingt mit threshold 0,80 und amount
1 - also dezent aber dafiir volle Stirke. Wir priifen es indem wir die Preview rechnen lassen und dann mit
Ctrl + Z hin und her blinken. Hier habe ich es nebeneinander gestellt:

® Pixnsight 1.8 - X
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES

s s @EmiEc itz re0arieres|dloa|le|le66iDr BEBIDOR

RGB 8:1 light_BINNING_1_integration_clone->Preview01 | <*new*> -z % X

0™ B WO @

= & = = RGBWorkingSpace 0O X
(=] RGB 8:1 light_BINNING_1_integration_clone_Preview01 | <*new*> =

MultiscaleLinearTransform

2
i I ic1318_mesaic_large] Algorithm: | Starlet transform

Layers

| P ic1316_moseic_large_Chuck Vaul @ Dyadic ) Linears [0 2| |
- Scaling function: | Linear Interpolation (3)

ration_clone.

e

ht_BINNING_1_int

5 i Layer | Scale | Parameters
= o 1
= 2
IEED fpmes %
L v s
viall s
v 5| 16
v s =
v 7 e
v 8 1:
— v R 256
| tirt_BINNING 1_integration L
Detail Layer 1/8

Bias - —
[ Noise Reduction
[P minss ] Threshold: [3.000 | ml————
[P rinucs [ T [ —

Iterations:

[ Linear mask
k-Sigma Noise Thresholding
Threshold: —_——

Amourt:

Soft thresholding
[ use muttiresolution support

[] peringing

Large-Scale Transfer Function

Dynamic Range Extension
Target: Layer Prey
Chrominance (restore CIEY) ¥ | | No layer
[l Processsz 2 o
light_BINNING_1_integration_clone_clone ,, M oo ek [y . - 1

)& arcsinh_tiistoT_Maskedstretch , i light_BINNING_i_integration_SR

&y light_BINNING_1_integration_clone_L

% [ Light BINNING 1_integration ctc |~|[0] % [l I I B % w565 - h:455 - n:3 - £32 - RGB - 2.942 MiB
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Deutlich ist zu sehen, wie das Farbrauschen im linken Ausschnitt geringer ist als im rechten. Aufs ganze Bild
anwenden! Fiir das Luminanzrauschen machen wir dasselbe, aber Ziel ist diesmal RGB/K und der Wert
geringer, 0.4 stellen wir ein. Hier wieder der Effekt nebeneinander, links das Lumi entrauschte Bild:

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo |lasB@ilE it re0@EriEedd|Eaec|6leeeiDrE | BEBIDR

RGB 6:1 light_BINNING_1_integration_clone->Preview01 | <*new*> -3 # X

RGB 6:1 light_BINNING_1_integration_clone_Preview01 | <*new*> - =+ X i

clone’

MultiscaleLinearTransform

tegration_

T light_BINNING_1_int

light_BINNIN

AR L RSN

[

N light BINNING

i light_BINNING_1 _ir
| P light_BINNING_1_integration_clone_clone ,,

¢ BINNING_1_integration
iER prrTrE———
i nhiBita] HackedStostch 7, i light_BINNING_1_integration_SR ,

£} ArcsinhStretch O X

b % wiSeS - hdSS - m3 - 132 - RGB - 2.942 MiB

% [ B vight_BINNING 1 integration ctc |~ ][] # [l Il I :

Diese besonders schnelle und schonende Entrauschung hilft, spiter im nicht-linearen Bild sehr viel weniger
Probleme mit Rauschen zu haben. keinesfalls soll der Hintergrund glatt gebiigelt werden, das Bild braucht
etwas hochfrequentes Rauschen um einen natiirlichen Eindruck fiirs Auge zu liefern.

Es gibt noch ein kleines Problem im Bild, das wir rasch beheben werden: Die Sterne am Rand zeigen
Farbsdume, Rot zeigt vom Zentrum weg und Blau hin. Wir splitten das Bild in die RGB Kaniile:

® Pidnsight 1.8
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oo |laf@@ilc HiFlexre 0 iR E4|[6606 6 66E:

t_BINNING_1_integ

x

0E | BE BT =

Process01

Process03

[ ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn |
. !

light_BINNING_1_integration L ,

: [ trageaos |

i MultiscaleLinearTransform O X
> [ oo

[ 1rmrss 3

[P imeoeics ) : ‘Maskedstret\:h o x

27 ChannelCombination O X

. lght_BINNING_1_inegration_lo b " [y .
& for_omin_wincorsion ) e : e

[ o sivnmnc 1

’ :
[EEIEEIEETS | EeTe—

i [ vighe_ernane_1_integration v ] (c] * [l I I ¢

» % w5496 - h:3670 - n:3 - £32 - RGB(local) - 230.831 MiB - Modified
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Wir 6ffnen die Image Registration und wihlen das G Bild als Referenz, und wenden den Prozess auf das R

und B Bild an:

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS WINDOW

B B B i[Oce |7 BREE2Q06 kiGMH

RGB 8:1 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

SCRIPT ~ WORKSPACE RESOURCES

@ o | =

(4

(G i T

Gray 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_B | <*new*>

Gray 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_G | <*new*>

Gray 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_R | <*new*>

G_1_ints

light_BINNIN

| ") light_BINNING_1_integration_clone_clone
iR -
{2 arcsinh_Hi taskedSitrs
i bR MeskedStrstch B | 9 tighe_BINNING_1_integration SR ,

[0 tagnt_smwnane_1_integratson_cie || [c1] ¢ (il Il I >

W:5496 - h:3670

NE | PEFIOWN KN DIE|GE

" RGBWorkingSpace O X

StarAlignment

Reference image: |ight_BINNING_1_integration_clone_G || View |v| ¥

Distortion model: | |a

[ undistorted reference

Registration model: | Projective Transformation -
S —
[ Distortion correction

Distortion residual: | 0.005 @————————————— | mosaic_large_Chuck_Vaughn_register

Distortion terations: s
Working mode: | Register/Match Images -
[] Generate masks
[ Generate drizzle data
[ Frame adaptation

Target Images.

Add Files

Add Views

iscaleLinearTransform O X

Toggle Selected

Remove Selected P iont_smninG

Clear
[ Full paths

Format Hints

e

Output Images

utput direstory: |
prefix:[ | Postfix:[_r | Mask:
T et
[] Overwrite existing files  On error: | Continue | ¥ ]

£ Maskedstretch O X
Star Detection
Sisghiatthig ChannelCombination O X
Interpolation

1. 32 - Gray(local) - 76.944 Mif

Dabei entstehen neue Bilder mit "registered" im Namen - die wihlen wir in der Channel Combination aus,
zusammen mit dem G Bild das unverdndert iibernommen wird. Wir driicken den blauen Kreis oder F6 und ein

neues Bild entsteht:
&

R W i(le |7 BEROSOMM: G

RGB ight_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

SCRIPT ~ WORKSPACE RESOURCES

P2

(4

[ G R T

Gray 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_B | <*new*>

Gray 1:5 light_BINNING_1_integration_clone_B_registered | <*new*>
RGB 1:6 Image336 | <*new*>

light_BINNING_1_integration_DBE_ohne_Muster
P light_BINNING_1_integration_clone_clone

4l

-0 A B

light_BINNING_1_integration

[ Tesges36 P

DE RERIIE|R| IR

" RGBWorkingSpace O X

vy, S EEEENENN

@
i [ ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn ,,

— Channels / Source Images

ci_vaughn_register
[light_SINNING_31_integration_clone_R_registered SeliinGy

HSV () CIE L=a"b™ [ light_BINNING_1_integration_clone_G

(I HsT (I CIEL"e™h™ | ] 5 | light_BINNING_1_integration_clone_B_registered
L

| P tighe_BINNING _1_integration_L ,

3
3 )

e

MultiscaleLinearTransform O X

i light_BINNING

[ irocs
e

T

i MaskedStretch O x

ScreenTransferFs

9 - ) .
[

230.831 MiB
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Schauen wir uns die Ecken gleich nochmal an - ja, die Farbverschiebungen sind weg:

® Pixnsight 1.8
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT ~ WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

oolmEE BB FIFRERSO6NIGEE S

_1_integration_clone | <*new*>

= = ~  RGBWorkingS
Gray 1:6 light_BINNING_1_integration_clone_B | <*new*> orkingSpace O §

Gray 1:5 light_BINNING_1_integration_clone_B_registered | <*new*> -
e [ e,
‘ |5 ic1315_mossic_large_Chuck_vaughn ,

RGB 6:1 Image336 | <*new*>

1 integ

light_BINNIN

jck_Vaughn_registet

@ res O crExvz R [light BINNING_1_integration_clone_R_registered | 01 | L eue=r=e

O sy O cret=asb® | | [V & |light_BIwniNG_1_integration_clone_G =]
|

Cnst O crewehs ||& [tight_BINNING_1_integration_clone_B_registered | O

Color Space (, Channels / Source Images

Previewdi

L) b 8] (B
[erwiEsia
[ ooy )

MultiscaleLinearTransform O X

i light_BINNING

(9 )

i : ‘Ma;kedslret:h o x
ScreenTransferF

[ tight_stuninG_1_integration_cione_

T T i proceseo:
light_BINNING_1_integration_clone_clone
- [P oroho_starmasic | P starmasi | q
{1l light_BINNING_1_integration b Momiote armaskyy = . Process3s
i. SESTLGEIL RS IR i light_BINNING_L_integration_SR ,

[0 Tnageszs S0 i B 10333 - 6233 § R0.0008 - G:0.0008 - 5:0.0007 > wisess . h3670 - me3 - 132 - RGB - 230.831 WiB

Wir konnten mit diesem Bild weiter arbeiten, aber dann wire die History unterbrochen. Deshalb nennen wir
das Bild einfach Farbkorr, schreiben das in PixelMath hinein und ziehen das blaue Dreieck auf das
Ausgangsbild. Mit undo/redo und einzoomen sehen wir nun sehr schon wie die Farben zusammenriicken.

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

CCE N AT R BERSO0NI @il 6 4L

RGB 8:1 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

i 0 o

PixelMath

Expressions

RGB/K: | Farbkorr | &

= | e

o o
4 = la
Symbols: | | a

Use a single RGB/K expression

Destination =

light_BINNIN

Generate output

[ single threaded

L] use 64-bit working images
[ Rescale result

Lower bound: [ 0.000000000000000

Upper bound: [ 1.000000000000000

Previewd1

RGB 3:1 Farbkorr | /| Replace target image
.

O Create new image.

Image 1d: [ <Auto> a
Image height: [ <= tmroee |
Color space: | <Same as target= b

[] Alpha channel
Sample forma:

A NH®

L

i £ MaskedStretch O x

ScreenTransfer|

tegration_DBE_ohne_Muster u
| "W lioht_BINNING_1_integration_clane_clone

iR rErTTrEe———
b arcsinl taskedStrs
i hiEe]o Bk Sisten W i light_BINNING_1_integration SR ,

[B Farvrore ~a] ¢ > W:5496 - n:3670 - n:3 - 132 - RGB - 230.631 MiB
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Den schmalen griinen Rand welcher entstanden ist croppen wir gleich mit Dynamic Crop weg:

® Pidnsight 1.8 - X
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES
H B H % £
volaEBEBile 0 Me+xxereo0en] eess|6ef|lfleceiDrE BERIDR|(R| R B

RGB 0:1 light_BINNING_1_integration_clor

I
| PixelMath 'O X |Space x
w e - T
’ {5 ic1315_mosaic_large_Chuck_vaughn ,}

| P ic1315_mosaic_large_Chuck_vaughn_registered ,
\
[ Processos | | ic1315_mosaic_large_Chuck vaughn_register

width: | 5488.00

Height: | 3658.00

Anchor X | 2746.00

s 1m0 [ i
= £l

MultiscaleLinearTransform O X

CEZETh

I ———
[ i 00t son 005 et
P e
iER ey
§ETT——

i = F F B 7
i [0 tione_smnne_tsntegration cie (v|[0) ¢ QI } 022 - s3erer § mo.ooul - Goo.ooz - e-0.0013 b § w49 - ni3670 - ni3 - 132 - RGE(local) - 230,831 MiB - Modified

Wir erinnern uns, das lineare Bild ist ja sehr dunkel, und nur die STF wirft ihr Licht darauf um es sichtbar zu
machen. Aber jetzt ist es an der Zeit, das Bild zu strecken! Dazu gibt es verschiedenste Moglichkeiten. Von
STF auf HistoTransfer iibertragen, welche den meisten Kontrast gibt bis zu masked stretch, welches die
highlights schont aber einen flauen Kontrast produziert. AutoHisto und AdaptiveStretch sind weitere
Moglichkeiten. Jeder findet seinen Weg, oft ist aber eine Kombination sehr zielfithrend.
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Hier werden wir zur Demonstration 3 verschiedene Prozesse hintereinander anwenden. Wir beginnen mit
arcsinhStretch. Es gibt sehr starke Farben, aber die Sternkerne sind problematisch und das schwache Signal
im Hintergrund bleibt schwach. Auch das Farbrauschen des Hintergrunds wird mit verstiarkt. Den Black Point
Regler nur so weit, dass nichts im Hintergrund geclippt wird, und den StretchFactor so einstellen, das gerade
mal die hellen Nebelanteile sichtbar werden.

® Pixnsight 1.8 = x
FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRIPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES

PR N N LT EEFOO0ET I6FE6B4H|6)06|6|666

Black point: [0.000149 |Ex=—

] rrotect highlights

e, =] i

(01 tiont_sinnne_1_integration cic [~](0)) | I II § 753 - s 0.0669:0.0065:0.0067:1.0000 b © wisas2 - hi36s6 - n:3 - 132 - RGBClocal) - 230.412 MiB - Modified

7.26 sind wenig? Nein, der Hintergrund ist nun bei 0.0065 und damit etwa 10x so hell wie im linearen Bild.
Wir wenden ArcsinhStretch an und lassen die STF berechnen fiir den nachsten Schritt. Die STF wird auf
HistoTransfer {ibertragen, und in der Vorschau die STF abgeschaltet:

FILE  EDIT  VIEW IMAGE  PREVIEW MASK  PROCESS SCRIPT ~ WORKSPACE ~ WINDOW RESOURCES

oo BBiEc  Hi+2Ere0EriGEEL6B)uE 6|6

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

©

4

O0F | B R B G & K LHE X
o

Real-Time Preview: HistogramTransformati
S = s

16-bit (64K) | w|[Lines |w

[ light_BINNING_1_integration_clone

Hr Hc Me [Hres/k | Ha

Shadows: | 0.00000000 || 0, %0.0000
Highlights: [ 1.00000000 || 0,%0.0000

jht_BINNING_1_integration

3 ArcsinhStretch O X

Light_BINNING_I integration clc |v : i5492 - n:3666 - n:3 - 32 - RGB(local) - 230.412 MiB - Modified
O tignt ¢ L X : »
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Wir nehmen den Mittenregler und machen die Kurve deutlich flacher, der Peak kann etwa in der Hilfte vom
ersten Achtel zu liegen kommen. Das Bild wird wieder dunkler in der Vorschau:

FILE EDIT  VIEW IMAGE PREVIEW MASK  PROCESS SCRIPT  WORKSPACE WINDOW RESOURCES

oo w B B R E R RS 06 NG 9 @

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

Real-Time Preview: HistogramTransformation

1.

light_BINNING,

B D@ﬂ@a

ighn_register

@: ~ Flll=

o

[16bit (6ax) | =|[tines |~]
[ 22 tight_ernmanG_a_integration_clone
He Oc Mo [Meeex | Oa
Shadows: 0, %0.0000
Highlights 0, %0.0000 i ea
s a :
A m[o] oD

s — 3
[ tiont_stretched | £) ArcsinhStretch @ X

[ tignt_stwnane 3 sntegration_cic |~](] [l il : > wises2 - ni3ess - ni3 - 132 - RGEClocal) - 230.412 WiB - Modified

Nun zoomen wir in die HistoTransfer ein zum Schwarzpunkt, und ziehen den Regler nach rechts bis gerade
die ersten Samples abgeschnitten werden. Das hilft spiter bei Masked Stretch:

FILE EDIT  VIEW IMAGE PREVIEW MASK  PROCESS SCRIPT  WORKSPACE WINDOW RESOURCES

oo S BBiEs  FiIFEEFTOO0OENIGE G H el

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

Real-Time Preview: HistogramTransformation

ighn_register

8l [ 0 iight_sinninG_1_integration_clone
H: Hc Mo [Hroox @A
Shadows: 132, %0.0007
Highlights 0, %0.0000 e
vismes a
Lm0

: o : . o . Llas Al 4 s 3 B proces=a:
" - - B —smmask O
o “9"‘75 light_BINNING_i_integration | Jfcimity ey | i S| roces=os .
. light_BINNING_1_integration_SR_SR ,,
2 light_stretched £} ArcsinhStretch O X

light_BINNING_1_integration_SR |

[ tight BINNING 1 integration cte |v|[0] M : > w:5492 - h:3666 - n:3 - £32 - RGB(local) - 230.412 MiB - Modified

Und anwenden! Das Bild wird heller, der Hintergrund liegt nun bei 0.035 - wieder 5x heller als zuvor.
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Wir suchen uns eine Preview iiber Hintergrund und 6ffnen Masked Stretch. Gleich die Hintergrund preview
auswiéhlen und den Wert 0.035 eintragen. Das Bild enthélt viel Nebel, wir wihlen als Zielwert tibers ganze
Bild daher mehr als bei Bildern mit viel schwarzem Hintergrund - 0.15. Das konnen wir mit den STF
Parametern simulieren. Target also auf 0.15 und shadows clipping auf ca, 6 - so wirds dann etwa aussehen:

FILE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS SCRIPT ~ WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES

oo |lasEmiles  Hite g re0fricrsR|Flea eleeeinE| pE BRI R

i 1T 'RGBWorkingSpace O X

ic1318_mosaic_large_Chuck_Vaughn_registered

MaskedStretch

[ 15000000 |
i 0.00000500 <«

: [Hst tntensity |~
® STF Auto Stretch ? \ckgrou light_BINNING_1_integration_clone->Previer
[ocomaoos ¢
(oossonoon o

3 | O light_BINNING_1_integration_clone

[J Region of Interest

L

B rrocessan |
) e iTEED gy

i light_BINNING_1_integration_SR_SR. ,,

P tight_BINNING 1_integration_SR

[ vaont_srmane 3 sntegratson cve [+](0) # [l i I © wis4s2 - hi36ss - n:3 - 132 - RGBClocal) - 230412 MiB - Modified
Mit Masked Stretch holen wir uns die schwachen Antelle heraus. Entscheldend ist der Wert Clipping
Fraction. Ist er auf Null gestellt, wird bei keinem der 100 Stretch Vorgénge der Schwarzpunkt neu gesetzt -
das ist die schwichste Einstellung. Ist er zu hoch eingestellt, wird das Histo unten abgeschnitten, der
Hintergrund zu stark aufgezogen, die Sternhalos werden Wattebduschchen und man kann nicht weiterarbeiten.
Probieren ist angesagt - die 5 gleich um zwei Potenzen verschieben, um deutliche Unterschiede zu sehen. Wir
wéhlen hier 0.000005 - den Schwarzwert haben wir ja vorhin schon gesetzt. Das gestretchte Bild sieht so aus:

1) ArcsinhStretch O X

® Pidnsight 1.8 - x
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE 'WINDOW RESOURCES
o |(/asmmilcea Mtz reo0arifres 66 flERINF I BERIUR R IR @O

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>
. a0 i 1T 'RGBWorkingSpace O X

0000000 |
-
T e
[oossononn ot

[ Region of Interest
Al

MultiscalelinearTransform O X

i light_BINNING

(D oo )

1 HistogramTransformation O X

ht_BINNING_1_integration (9= |

| P ligne_BInNING_1_integration SR_SR. ,

S

% [0 vgne_siwmns_1_intesretioncie (<[] # QNI so00 - 130000 § o157 - o0.1582 - B0.1597 > % wis4:2 - n36es - n3 - 132 - RGBClocal) - 230,412 Wi - Modified
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Der Hintergrund ist jetzt bei ca. 0.15 gelandet. Etwas hell, aber fiir die Bearbeitung ist das gut - weil man
besser sieht was sich da tut und es nicht im Dunkel verschwindet. Erst gegen Ende der Bearbeitung sollten
die Tonwerte endgiiltig festgelegt werden - Lichter und Tiefen. Rechts unten im Bild ist etwas Griin zu
sehen - ein Fall fiir die SCNR - die Green Pixel Cannon welche Tony Hallas bekannt gemacht hat.

FE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  MASK  PROCESS  SCRPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES
fo o a3 DA R e 06 i6REES[FlaG|AleE I DE | BEBIO
RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>
B . z % o i V[ RGBWorkingSpace O X

ey [SEERTEEN

n_register

5] process? ;.
] roceseno -
i light_BINNING_1_integration_L ,

i

MultiscalelinearTransform O X

[ ivocs 3

. H|5tugrﬂ|r‘|Trﬂn5fnnrmlmn o x
i % MaskedStretch O X

ScreenTransferFunction: light_BINI
MLT_starmask

£ [l processa

| ioht_sinninG_1_integration S ) e vorpho_starmaskc | P samask | [ process:s

2 Ry light BINNING_1_integration_SR_SR g

: T i B o |
koSN | tich_sinninG_i_integretion_SR

{) ArcsinhStretch O X

% [C3 Light_BINNING_1_: ®» % w5492 - h:3666 - n:3 - 32 - RGB(local) - 230.41Z MiB - Modified

Unser Bild sieht nun schon ganz nett aus, aber je nach Geschmack konnte man der Meinung sein, die Farben
seien noch etwas blass und das Rot konnte auch einen tieferen Farbton haben. Wir wollen aber vor allem die
hellen Bildanteile kraftiger firben, und nicht das Farbrauschen des Hintergrunds verstarken.

Wir ziehen also die Lumi aus dem Bild und stirken den Kontrast mit einer Histo Korrektur - Schwarz und
Weisspunkt wird angepasst:

FILE  EDIT  VIEW  IMA PREVIEW  MASK OCESS ~ SCRIPT ~ WORKSPACE ~ WINDOW  RESOURCES
Po o o0 BB [Beer 7] B H P06 K6 EES|6BGF

RGB 1:5 light_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

a

Real-Time Preview: HistogramTransformation

Process Console

492 - h:3666 - n:1 - £32 - Gray(local) - 76.804 MiB
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Die Maske legen wir iibers Bild und 6ffnen Curves - das PI Werkzeug mit den meisten Moglichkeiten Farben
fein zu tunen. Wir konnen mehrere Regler gleichzeitig cinstellen und so eine gute Feinabstimmung erzielen.
Ganz rechts ist S fiir Sattigung, da heben wir die Kurve zuerst an. Vorschau einschalten! Der Regler ¢
verdndert die Tiefe des Rottones. Kurve H etwas anheben gibt den roten Sternen einen leicht goldenen
Fabton. Regler a ist sehr empfindlich und kann die Farbe vollig verdndern - etwas anheben gibt den roten
Wolken mehr Farbtiefe. Regler b ganz leicht absenken verstirkt die blauen Sterne. Vorschau ab und
anschalten zum vergleichen!

]

FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESQURCES

ifon | a8 B D@ | R¥r o0k i @EE8[BUGF EEE I DE | BEBIDE

ht_BINNING_1_integration_clone | <*new*>

. CurvesTransformation
Real-Time Preview: CurvesTransformation

Oresk Ha DL Ha E:

integration_clone e > ~| Quality: | Smooth

| light_stretched - ’ligm,amNLNG,],wr\tegratmn,sR,sR 4

7 [0 vignt_BINNTNG 1 integration_cic v ][] ¢ I © i P w5492 - h:3666 - n:3 - 32 - RGE(local) - 230.412 MiB - Modified - Masked
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Wir wenden Curves aufs Bild an:
@ Pidnsight 1.2
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MAS PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES

oo =SB (Ers [ 2 O W Y S O P VR

u |

Pracess Console

er

¥ Process Expl
NI light BINNING_1_integration_clone

Format Explarer
Previ

2
:
i
K
2
o

[ vight BINNING 1 w:5492 - h:3666 - n:3 - 732 - RGB(local) - 230.412 MiB - Modified

Das sieht schon sehr kriftig aus! Wir priifen abschliessend das Histogramm:

® Pidnsignt 1.2
FE  EDIT  VIEW  IMAGE  PREVIEW  WASK  PROCESS  SCRPT  WORKSPACE  WINDOW  RESOURCES
fo o ; REFOOE T I 66E6ES 66 @66 I0DE | EBi0w|

tegration_clone | <*new*> B HistogramTransformation

n ]

Process Console

¥ Process Explorer

osaic_large_Chuck_Vaughn_register

Format Explorer
=TI light_BINNING_1_integration_clone

leLinearTransform O X
Previeno1

[ i

ight_BINNII

.
e T T
a

iER [ rrerrrewe—
| B2l srcsinh_tiistor_vias) cf =
b2 hoHEtnF Masked et B i light_BINNING_1_integration SR |,

& History Explorer

w:5492 - h:3666 - n:3 - 32 - RGB(local) - 230.412 MiB - Modified
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Links vom Hintergrund Buckel ist noch viel Platz, wir konnen den Schwarzregler etwas nach rechts ziehen.
Vorschau aktivieren. So wird das Bild klarer und der leichte Schleier der noch dariiber liegt geht weg. Es wird
aber auch dunkler, und das gleichen wir durch eine kleine Bewegung des Mittenreglers aus.

@ Pidnsig! = o
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORKSPACE WINDOW RESOURCES
RSN N T —_ RE 2200 GEE6AFEGRIFIEBRIDE | BE BiIL=|R

E i) HistogramTransformation

PixelMath @ % e [O] X
Real-Time Preview: HistogramTransformation

\
=™

osaic_large_Chuck_Vaughn_register

EHrxel I

leLinearTransform O X

[P tisht_smning

e
[1sbr 80 [~][tnes
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Nur wenige Pixel werden geclippt. In diesem Bild gibt es kaum echten Hintergrund, daher vertritt der Buckel
die schwicheren Nebelanteile und sie werden so besser sichtbar.
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Sehen wir uns den Weisspunkt an, wir zoomen stark dorthin:
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Rote und blaue Pixel gehen bis zum Ende, also sind einige der Sternkerne schon am clippen. Ja, die sind ganz
schon am Strahlen! Wir konnten uns dort auch noch etwas Kontrast holen, aber miissten die Sterne dann
maskieren. Da das Bild bereits sehr starke Kontraste hat, konnen wir darauf verzichten.

Aber im Griinkanal, da gehen die Pixel nicht bis ganz rechts - da kénnen wir uns etwas holen. Wir ziehen den
weissregler im G Kanal etwas nach links, sodass noch keine Pixel abgeschnitten werden:
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Der Farbton verdndert sich ganz leicht dabei, aber das Bild wird auch heller. Wenn uns das gefillt, wenden
wir die Histo Transfer an:

® Pidnsight 1.8 - x
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Jetzt passen auch die Buckel im B und G Kanal besser zusammen. Dieser Histo Trick, die Schwarz und
Weisspunkte der RGB Kanéle einzeln zu regeln, hilft iibrigens auch, die Urlaubsfotos fantastisch klar und
strahlend zu machen!
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Das Ergebnis Bild - IC1318
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Addendum: arbeiten mit dem History Explorer

Ein Rechtsklick aufs Bild und wir konnen den History Explorer auswihlen - hier sehen wir alle ausgefiihrten
Prozesse in einer Liste. Gut zur Ubersicht, und man kann Schritte zuriick und wieder vor gehen um zu
vergleichen. Sie lassen sich einzeln auf den Desktop ziehen, oder als Ganzes als Prozess Container indem man
das blaue Dreieck auf den Desktop zieht. So kann man zuriickgehen und Schritte verdndern und neu
ausfiihren. Fiihrt man einen fritheren Schritt neu aus, so geht aber die weiterfiihrende History verloren, also
am besten immer einen clone fiir Experimente aus dem Bild ziehen.
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Einige Schritte konnte man noch einbauen: Deconvolution, Erstellung einer rauschdrmeren kiinstlichen
Luminanz - in diesem relativ rauscharmen und eigentlich undersampelten Bild nicht nétig. Nicht notig war
auch, eine Stern/Objektmaske zu erstellen. Nicht alles muss in einem workflow verwendet werden. Und es
bleibt ja immer was {ibrig.

Weitere Schritte konnten nun folgen: Detailbearbeitung Sterne (Halos formen, Sterne schrumpfen),

Kontrastierende Massnahmen (HDR Multiscale, Local Histogramm Transform, Exponential Transform,
Luminanz Curves), weiteres Entrauschen (ACDNR, TGVDenoise, MLT, etc) - die Moglichkeiten sind endlos.

Dieser Beispiel workflow endet aber hier, ich hoffe es war mehr anregend als langweilig, und ich wiinsche
viel Erfolg, Freude und gutes Gelingen!

Tommy Nawratil
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